Lunch workshop Duurzame Luchtvaart
12 september 2018

PARTNERS  sronmamic ©amsus.. perdd &

llllllllllllllllll

Vg7, — R POl saTENCATE FuDeifr  VAMBemiawe

L

Lucht- en Ruimtevaart Nederland




Feestd ag ? (9 juli 2018)
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VP Technology at GKN Aerospace
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Yesterday was the busiest day of the year in the skies so far and our busiest day
ever. 202,157 flights tracked! The first time Flightradar24 AB tracked more than

200,000 flights in a single day
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Greg Chalik

Enterprise solutions analyst - if it doesn't challenge you, it doesn't chang...
Not sure which flights are tracked, but assuming all flights, and assuming that
the small aircraft charters will reduce the average passengers carried, lets say
there were 400 passengers per flight, that would put nearly 81 million people
at high altitude. I'm happy to hear from a statistician ;-)
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Achmed Majid
Amsterdam

Luchtvaartmaatschappijen heb-
ben vorig jaar wereldwijd een re-
cordaantal passagiers vervoerd:
4,1miljard. Dat meldt brancheor-
ganisatie IATA. Datis 7,3 procent
meer dan in 2016.

Volgens de jaarlijkse World Air Trans-
port Statistics (Wats) komt de groei
vooral door het herstel van de wereld-
economie en de goedkopere tickets.
In2000 werd er gemiddeld één keer
in de 43 maanden per lid van de we-
reldbevolking gevlogen,inmiddelsis
dat één keer per22 maanden.

‘Deze ontwikkelingen leiden ertoe
dat vliegen steeds toegankelijker
wordtals manier van reizen. Lucht-
vaartis de sector van de vrijheid’, zei
IATA-topman Alexandre de Juniac, de

Nog nooitlag de drempel om te
vliegen zo laag als vorig jaar

oud-topman van Air France-KLM, in
een toelichting.

De drukste vliegroutes zijn te vin-
den in Azié. In de top-5 van meest ge-
vlogen routes staan alleen Aziatische
bestemmingen. Zo maakten 5,4 mil-
joen passagiers de vlucht van Hong-
kong naar Taipei Taoyuan, terwijl de

De drukste
vliegrouteszijn te
vinden inAzié

vliegtuigen tussen Jakarta Soekarno
en Hatta Singapore 3,3 miljoen men-
senvervoerden.

Op het gebied van gevlogen passa-
gierskilometers komen de Amerika-
nen in beeld. Vier van de vijf grootste
luchtmaatschappijen komen uit de

Verenigde Staten. American Airlines
is met 324 miljoen kilometer koplo-
peropdat gebied.

Ook in Nederland blijft het aantal
passagiers en vluchten stijgen. In ja-
nuari meldde Schiphol datvolgens de
voorlopige cijfers in 2017 een record-
aantalvan 68,4 miljoen passagiers de
luchthaven aandeed. Dat was 7,7 pro-
cent meer dan het jaar daarvoor. Ook
Eindhoven en Rotterdam The Hague
Airport — allebei onderdeel van de
Schiphol Group — noteerden stevige
plussen, van respectievelijk19,4 pro-
centen 5,3 procent.

Desnelle groeileidt ook tot proble-
men. April vorigjaarwasde drukte op
Schiphol zo groot dat de luchthaven
compleetvastliep. De wachttijden lie-
penop totdrie uuren tientallen men-
sen misten hun vlucht. Ook was het
aantal passagiers dat zich misdroegin
eenvliegtuig met 985 groter dan ooit.




Omslagpunt - Maatschappelijk

Duurzaambeid Op vakantie zonder viiegreis

Eenbeter
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begint bij
nict vliegen

e zomervakantie is begonnen. Schiphal
verwacht een drukke periode, maar

deze miieuliefhebbers latenhet viiegtuig
staan. Of wilen zelfs nooit meer viiegen.
Ik probeer het te zien als een verriking.
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Omslagpunt Technologie - combineren met CO2

Fuel consumption per kilometer per passenger Alternative fuel or batteries
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Niet alleen Economie.... Gaat over Tonnages CO2

2004-2006

EU Parijs 1,5C) 2050 80% 1990 16 5,3 1,06 -0,47|
EU Parijs 2C?) 2050 95% 1990 16 5.3 0,265 -0,49
EU (ACARE) 2050 50% 2005

of Infrastructure and the Environment 27 August 2018




(al heel lang) Hard werken aan Duurzame Luchtvaart
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Europese doelstellingen duurzame luchtvaart

In 2050 technologies and procedures available allow
*  75% reduction in CO2 emissions per passenger kilometre,
*  90% reduction in NOx emissions, and
*  65% reduction in perceived notse emission of flying aircraft

relative to the capabilities in 2000.

* Aircraft movements are emission-free when taxiing.

Air vehicles are designed and manufactured to be recyclable.
* Europe is established as a centre of excellence on sustainable alternative fuels

* Europe is at the forefront of atmospheric research




Clean Sky delivers COZ2 results

Clean Sky?>

JOINT UNDERTAKING

Clean Sky is the largest European research
programme developing innovative, cutting-edge
technology aimed at reducing CO,, gas emissions
and noise levels produced by aircraft. Funded by the
EU research framework programmes and the industry,
Clean Sky contributes to strengthening European
aero-industry collaboration, global leadership and
competitiveness.

In 2017 the first Clean Sky programme is being
finalised. The Clean Sky Technology Evaluator has
assessed the programme and concluded that Clean
Sky has met its objectives.

CLEAN SKY
OBJECTIVES 2008-2017

v

CLEAN SKY
OBJECTIVES ACARE 2020
UNDER FP7 OBJECTIVES
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www.cleansky.eu

CLEAN SKY
~ PLATFORMS ~
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WING AIRCRAFT
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GREEN ENGINES
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SYSTEMS FOR
GREEN OPERATIONS

ECO-DESIGN

TECHNOLOGY
EVALUATOR

The role of the Technology Evaluator is to
assess the environmental impact of the
innovative technologies under development in
Clean Sky when integrated into concept aircraft
and rotorcraft. It determines the extent of
Clean Sky’s contribution to the environmental
objectives for CO,, NO,, and noise.
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If all aircraft were to fly with Clean Sky
technologies, it would lead to a yearly
reduction of 170 million tons of CO, emissions,
which compares to the total CO, emissions
of the Netherlands in 2015.

{source: EDGAR JRC)




Speed of Change vs Growth of Demand
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Wetenschap

Schonervliegen komt niet vanzelf

Bij luchtvaart komt heel wat geavanceerde techniek kijken. Ironisch genoeg is het ook een sector waarin de
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Luchtvaartmaatschappijen heb-
ben vorig jaar wereldwijd een re-
cordaantal passagiers vervoerd:
4,1miljard. Dat meldt brancheor-
ganisatieIATA. Datis 7,3 procent
meer dan in 2016.

Volgens de jaarlijkse World Air Trans-
port Statistics (Wats) komt de groei
vooral door het herstel van de wereld-
economie en de goedkopere tickets.
In2000 werd er gemiddeld één keer
in de 43 maanden per lid van de we-
reldbevolking gevlogen, inmiddelsis
dat één keer per 22 maanden.

‘Deze ontwikkelingen leiden ertoe
dat vliegen steeds toegankelijker
wordt als manier van reizen. Lucht-
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IATA-topman Alexandre de Juniac, de
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bestemmingen. Zo maakten 5,4 mil-
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vliegtuigen tussen Jakarta Soekarno
en Hatta Singapore 3,3 miljoen men-
senvervoerder.

Op het gebied van gevlogen passa-
gierskilometers komen de Amerika-
nen in beeld. Vier van devijf grootste
luchtmaatschappijen komen uit de
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is met 324 miljoen kilometer koplo-
peropdat gebied.

Ook in Nederland blijft het aantal
passagiers en vluchten stijgen. Inja-
nuarimeldde Schipholdatvolgensde
voorlopige cijfers in 2017 een record-
aantal van 68,4 miljoen passagiers de
luchthaven aandeed. Dat was 7,7 pro-
cent meer dan het jaar daarvoor. Ook
Eindhoven en Rotterdam The Hague
Airport — allebei onderdeel van de
Schiphol Group —noteerden stevige
plussen, van respectievelijk 19,4 pro-
centen 5,3 procent.

Desnelle groeileidt ook tot proble-
men. April vorigjaarwas de drukte op
Schiphol zo groot dat de luchthaven
compleetvastliep. Dewachttijden lie-
penoptotdrieuuren tientallenmen-
sen misten hun vlucht. Ook was het
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NL Industry Capabilities en Disruptive Change

WAAROM IN BIJNA
ALLE VLIEGTUIGEN

ONDERDELEN ZITTEN

VLIEGTUIGINDUSTRIE IS ALIVE

LEES MEER

AERONAMIC

ALMELO

AIRBORNE
2 COMPRESSOREN

DEN HAAG

VLEUGEL-

CONSTRUCTIEDELEN AM EURO METALS

GORINCHEM

DIVERSE STAAL-
SOORTEN (GEEN

ND KICKING

EGMOND PLASTIC
ALKMAAR

BRANDSTOFPOMPEN

BENCHMARK
ELECTRONICS

ALMELO

BEDIENINGS-
PANELEN VOOR
CABINEPERSONEEL

AIRBORNE

DEN HAAG

VLEUGEL-
CONSTRUCTIEDELEN

FOKKER
PAPENDRECHT

STAARTSTUKKEN

TEN CATE
NIJVERDAL

COMPOSIET
MATERIALEN

AERONAMIC

ALMELO

COMPRESSOREN

AM EURO METALS

GORINCHEM

DIVERSE STAAL-
SOORTEN (GEEN
PRODUCTIE)

DUTCH
THERMOPLASTIC
COMPONENTS (DTC)

ALMERE

THERMOPLASTISCHE
RIBBEN

ALMELO

BEDIENINGS-
PANELEN VOOR
CABINEPERSONEEL

EGMOND PLASTIC
KMAAR

BRANDSTOFPOMPEN

NDF SPECIAL
LIGHT PRODUCTS

AKZO NOBEL ROOSENDAAL

BACKLIGHT YOOR

SRerinas LCD-SCHERMEN

VERFSYSTEMEN

KMWE STRUCTURE
PARTS

EINDHOVEN

TRACK RIBS
(VLEUGEL-
ONDERDELEN)

Een aanzienlijk deel van de

bedrijven levert meer dan één product. En is
uiteraard niet alleen toeleverancier voor het type

viiegtuig (Airbus A350) dat hierboven te zien is.




De NL Aerospace sector 1/2

European hotspot for growth in Aviation

W Airport Development &
Logistics & Infrastructure

Services
The Dutch aviation industry is Europe’s prefered independent
high tech player. It has an annual turnover of € 4,6 billion and
I I offers employment to about 16.900 employees
€ 15.9 billion é.'sﬁ >-)-

total turnover € 11.3 billion

Turnover per segment

Dutch enterprises are active in education,
RA&D, engineering, logistics, manufacturing|

Aircraft "™ and maintenance for aerospace and
o

Manufacturing

airports

The expected growth for 2017 is 10%

€ 4.6 billion

industry operations
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De NL Aerospace sector 2/2

mErlz ancing your
Acrospace and Alr

2016
% of total revenue

Export Domestic

Revenue from export

port Business

Disruptive innovations

®

3D printing /
automation

AIRPORT OPERATION
AUTOMATED PRODUCTION
AUTOMATED FLIGHTS
ROBOTICS

€ 254 million
2016

Digitalisation / big

COMPOSITES ENGINE MAINTENANCE
LITHIUM ALUMINIUM LOGISTICS DATA OWNERSHIP
THERMOPLASTIC STRUCTURES VIRTUAL REALITY TRAINING

REPAIR TECHNOLOGIES PREDICTIVE MAINTENANCE

PASSENGER EXPERIENCE

R&D expenditure

Investment in Research &
Development in 2016 equals 5,5%
of the total turnover.




NL Industry Capabilities and Disruptive Change

Lucht- on Riimtavaart Nederland

Top sector

ROADMAP AERONAUTICS 2018 - 2025 : 7- . e Af ati V - g-lE-géLER%II'(l: &
1 d 15 years of Research

v and Innovation INNOVATION
Success stories
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GEACHTE REDACTIE

Mondiale aanpak

Drie brieven onder de kop ‘Laten we
metz'nallen mindervliegen’(pagina
U, 28 juli)zoeken de oplossing in com-
pensatiegedrag en een advertentie-
verbod voor vliegvakanties. Die bena-
dering pakt niet het echte probleem
(teveel vliegtuigen in de lucht) aan.

Wat danwel? In Europa bieden
vliegmaatschappijen vooral veel ver-
trekopties aan. Datlevert veel vlieg-
verkeer met relatief kleine vliegtui-
genop.Datzou je op termijn moeten
beperken waardoor er grotere vlieg-
tuigen ingezet moeten worden. Dat
zorgtvoor aanzienlijk minder viuch-
ten en vliegtuigen met een hogere be-
zettingseraad:

Maatschappijen zullen dat nooit
vrijwillig doen. Daarom is mondiaal
ingrijpen van overheden de enige
echte oplossing . Endat is ook logisch,
omdat de CO,-uitstoot een mondiaal
ProDreen

Jan Tolsma, Leiden



